
Ecosystem)
modeling)

for)
habitat)

management)

Howard Townsend 
NOAA/NMFS/Habitat Conservation - Chesapeake Bay Office 

 
EFH Summit 

May 17-19, 2016 



Habitats)and)Fish)Stocks)

…are)inextricably)linked.)
)
)
)
)
)
But)habitat)science/management)
and)science/management))
o>en)are)not.)



Z = F + M 
M=0.2)
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Z = F + M 



Bridging)the)Gap)

•  Fisheries)science/management)can)inform)
habitat)science/management,)and)vice)versa.)

•  Doing)so)requires))
– making)habitat)science/management)more)
quanGtaGve)and)scaleable)

– making)fisheries)science/management)more)
spaGal)and)integraGve)

– Ecosystem)Modeling)



Levels)of)Model)Use)to)Inform)LMR)
Management)

HeurisGc)
–  Understanding)Ecosystem)

FuncGoning)
–  RelaGve)Importance)of)Different)

Processes)
–  Advancing)ScienGfic)Theory)
)

Strategic)
–  Assessing)Tradeoffs)
–  System)Level)Emergent)ProperGes)

&)RPs)
–  EvaluaGng)Alternate)Stable)States)
–  CumulaGve)Impacts)on)NonW

Target)Species,)Habitat)
–  General)“What)If”)Scenarios)and)

Gaming,)Long)Term)Trends)
–  TimeWscale:)Decades)

TacGcal)
–  Fish)Stock)Assessments)

•  Harvest)Policy:))strategy)for)
%take)

•  Status:))Overfishing?))
Overfished?)

•  Forecast:))What)catch)would)
implement)the)policy)

•  Account)for)scienGfic)
uncertaintySpecific)Impacts)
on)NonWTarget)Species,)
Habitat)

–  BINDING)ON)REGULATORY)
PROCESS)

–  TimeWscale:)1W5)years)
)



Spectrum)of)Modeling)For)LMR)
Management)Process)
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Chesapeake)Marsh)–))
Summer)Flounder))

Chesapeake)AtlanGs)Model)Chesapeake)Marsh)



Guam)AtlanGs)Ecosystem)Model)



Coastal)Louisiana)RestoraGon)–)
MulGple)Ecosystem)Models)

  
  

  
  Complex)AquaGc)System)Model)(CASM))

Ecopath)with)Ecosim)(EwE)/Ecospace)



EXTRA&SLIDES&



Oyster)Reef)Ecosystem)Services)–))
black)sea)bass)

Laura)Almodovar,)University)of)Maryland)–)Easter)Shore)



NART:)RiverWtoWmarine)integrated)
ecosystem)modeling)
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Physics)

Chemistry)

Biology)

Freshwater/River) Brackish/Estuary) Saltwater/Ocean)



In)conclusion…)

)
)

The&law&locks&up&the&man&or&woman&
Who&steals&the&goose&from&off&the&common&

But&leaves&the&greater&villain&loose&
Who&steals&the&common&from&off&the&goose.&

&
B&Old&English&Rhyme&


